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Beschreibung 

Kraf tstof f behalter 

5 Die Erfindung betrifft einen Kraf tstof f behalter fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit mehreren Schwalltopf en zum Sammeln von 
Kraf tstof f , mit mehreren Kraf tstof fpumpen zur Forderung von 
Kraftstoff aus den Schwalltopf en zu einer Brennkraf tmaschine 
des Kraf tf ahrzeuges und zur Forderung von Kraftstoff zu im 
10 Kraf tstof f behalter angeordneten Saugstrahlpumpen und mit For- 
derleitungen der Saugstrahlpumpen zur Forderung von Kraft - 
stoff in die Schwalltopf e . 

Solche Kraf tstof f behalter werden insbesondere fur leistungs- 
15 starke Kraf tf ahrzeuge , bei denen eine einzige Fordereinheit 
mit einem Schwalltopf und einer Kraf tstof fpumpe wegen ihrer 
durch die Leistungswerte zu groSen Abmessungen schwierig im 
Kraf tstof f behalter anzuordnen ist, haufig eingesetzt und sind 
aus der Praxis bekannt . Die Kraf tstof fpumpen weisen dabei 
20 meist eine Vorstufe zur Forderung des Kraftstoffs aus dem 
Kraf tstof fbehalter unmittelbar in den Schwalltopf und eine 
Hauptstufe zur Forderung des Kraftstoffs aus dem Schwalltopf 
zu der Brennkraf tmaschine auf und sind innerhalb des Schwall- 
topfes angeordnet . Haufig wird zudem Kraftstoff von einem 
*25 Druckregler in Form einer Riicklauf steuerung in die Schwall- 
topf e zuruckgefiihrt . Diese Gestaltung hat den Vorteil, dass 
die Schwalltopf e auf mehrere Weisen gefiillt werden. 

Nachteilig ist jedoch, dass die Saugstrahlpumpen permanent 
30 mit Kraftstoff von den Kraf tstof fpumpen versorgt werden. Dies 
fiihrt zu einer unnotigen Umwalzung von Kraftstoff und damit 
zu einer hohen Permeation an Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbe- 
halter. Weiterhin fiihrt die standige Umwalzung des Kraft- 
stoffs zur Bildung von Gasblasen im Kraftstoff und damit zu 
35 einer Beeintrachtigung der Forderung des Kraftstoffs. 
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Man hat bereits daran gedacht, die Schwalltopfe mit Schwim- 
merventilen zu steuern, so dass bei einem gefiillten Schwall- 
topf kein weiterer Kraftstoff aus dem Rucklauf in diesen 
Schwalltopf gefuhrt wird. Hierdurch gestaltet sich der Kraft- 
5 stoff behalter jedoch konstruktiv sehr aufwandig und storan- 
fallig. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Kraftstoff be- 
halter der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass eine 
10 unnotige Umwalzung durch die Saugstrahlpumpen weitgehend ver- 
miederi wird. 

^ Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch gelost, dass die 

Schwalltopfe im Wesentlichen dichtend verschlossen sind und 
15 Mittel zur Begrenzung eines Maximaldrucks aufweisen. 

Durch diese Gestaltung weisen die Schwalltopfe eine Selbstre- 
gelung auf, wodurch eine Forderung von Kraftstoff in den ge- 
fiillten Schwalltopf zu einem Ansteigen des Drucks und damit 
2 0 zu einem Gegendruck an den Saugstrahlpumpen f iihrt . Durch das 
Ansteigen des Drucks in den Schwalltopf en wird die Forder- 
leistung der Saugstrahlpumpen deshalb stark verringert . Damit 
wird dank der Erfindung ein Uberlaufen der Schwalltopfe und 
ein unnotiges Umwalzen des Kraftstoffs im Kraftstoff behalter 

2 5 vermieden. Der erf indungsgemaSe Kraftstoff behalter benotigt 

keine aufwandig aufgebauten und storanf alligen Schwimmerven- 
tile. Der Kraftstoff behalter ist daher konstruktiv besonders 
einfach auf gebaut . Ein besonders groSer, von dem von der 
Brennkraf tmaschine zuriickgef iihrten Kraftstoff erzeugter Druck 

3 0 wird liber die Saugstrahlpumpe abgebaut , indem der Kraftstoff 

entgegen der vorgesehenen Stromungsrichtung der Saugstrahl- 
pumpe gelenkt wird. Die erf indungsgemaSe Vorrichtung bewirkt 
somit eine Verbesserung des Wirkungsgrades der Rucklauf steue- 
rung . 

3 5 
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Eine bevorzugte Befiillung einer der Schwalltopfe auf Grund 
von unterschiedlichen Stromungswiderstanden in den Leitungen 
ist fur den sicheren Betrieb der Kraf tstof f pumpen unproblema- 
tisch. 

5 

Beispielsweise bei Kurvenfahrt oder Bergfahrt des Kraftfahr- 
zeuges besteht die Gefahr, dass einer der Schwalltopfe leer 
lauft, . was zu einer Beschadigung der daraus ansaugenden 
Kraf tstof fpumpe fiihrt und auf Grund der nicht ausreichenden 
10 Kraf tstof fversorgung der Brennkraf tmaschine zu Aussetzern 
fiihrt . 

/ Bei emer von emem Druckregler kommenden Riicklauf leitung 

lasst sich eine sichere Befiillung aller Schwalltopfe einfach 

15 sicherstellen, wenn die Riicklauf leitung in mehrere Schwall- 
topfe miindet . Durch die erf indungsgemaSe Gestaltung des 
Kraf tstof fbehalters wird der zuriickgef iihrte Kraftstoff in den 
Schwalltopf geleitet, der den geringsten Gegendruck hat. Bei 
dieser Aufteilung des Kraftstoffs fiihren unterschiedliche 

20 Stromungswiderstande in den Leitungen infolge der Selbstrege- 
lung der Befiillung der Schwalltopfe nicht zu einer Beein- 
trachtigung . 

^ Beispielsweise bei Kurvenfahrt des Kraf tf ahrzeuges und nahezu 
25 leerem Kraf tstof fbehalter kann sich der gesamte Kraftstoff in 
einer einzigen Kammer des Kraf tstof fbehalters sammeln. Ein 
Leerlaufen des in der gegeniiberliegenden Kammer angeordneten 
Schwalltopf es lasst sich jedoch gemaS einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn 
3 0 jeweils in einander gegeniiberliegenden Kammern des Kraft- 
stoff behalters angeordnete Saugstrahlpumpen und Schwalltopfe 
miteinander verbunden sind. 
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Eine Be- und Entliif tung der Schwalltopfe wird gemaS einer an- 
deren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung uber die Sum- 
menstrahlleitungen der jeweiligen Saugstrahlpumpe erreicht. 

5 Gleichzeitig wird dadurch eine ausreichende Selbstregelung 
der Forderleistung der Saugstrahlpumpen und der Fiillung der 
Schwalltopfe erreicht. 

Zur weiteren Vereinf achung des konstruktiven Aufbaus des er- 
10 f indungsgemafien Kraf tstof f behalters tragt es bei, wenn die 

Schwalltopfe ein topf f ormiges Grundteil und einen die Offnung 
des topf f ormiges Grundteil verschlieSenden Deckel aufweisen. 

r 

Der erf indungsgemaSe Kraf tstof fbehalter lasst sich besonders 
15 einfach montieren, wenn der Deckel mit dem topfformigen 
Grundteil verklippst ist . 

Eine zuverlassige Abdichtung des Deckels des Schwalltopfs ge- 
gemiber dem topfformigen Grundteil lasst sich im Betrieb des 
20 Kraf tstof f behalters einfach erreichen, wenn der Deckel 

und/oder das Grundteil aus einem mit Kraftstoff quellfahigen 
Material gefertigt ist/sind. 

Zur weiteren Verbesserung der Abdichtung der Schwalltopfe 
tragt es gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der 
Erfindung bei, wenn der Deckel ein Dichtelement zu seiner Ab- 
dichtung gegemiber dem Grundteil aufweist. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Zur wei- 
3 0 teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 




Figur 1 

35 



schematisch eine Schnittdarstellung durch einen er- 
f indungsgemaEen Kraf tstof fbehalter , 
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Figur 2 schematisch eine Schnittdarstellung durch einen 

Schwalltopf des erf indungsgemaSen Kraf tstof fbehal - 
ters aus Figur 1 . 

Figur 1 zeigt einen Kraf tstof fbehalter 1 mit zwei Kammern 2, 
3 und jeweils einer darin angeordneten Fordereinheit 4, 5. 
Die Fordereinheiten 4, 5 weisen jeweils einen Schwalltopf 6, 
6' mit einer darin angeordneten zweistufigen Kraf tstof fpumpe 
7,7' auf . Die Kraf tstof fpumpen 7, 7' haben jeweils eine Vor- 
stufe 8, mit der Kraf tstof f aus dem Kraf tstof fbehalter 1 in 
den jeweiligen Schwalltopf 6, 6' gefordert wird, und eine 
Hauptstufe 9 zur Forderung von Kraftstoff aus dem Schwalltopf 
6,6' zu einer Brennkraf tmaschine 10. Bei der Vorstufe 8 karin 
es sich beispielsweise urn eine von der Hauptstufe 9 angetrie- 
benen Saugstrahlpumpe handeln oder eine elektrisch angetrie- 
bene Pumpe handeln. In einer Vorlauf leitung 11 zwischen den 
Kraf tstof fpumpen 7, 7 1 und der Brennkraf tmaschine 10 ist ein 
Druckregler 12 angeordnet . Bei einer Uberschreitung eines 
vorgesehenen Drucks von beispielsweise 4 bar wird Kraftstoff 
uber eine Riicklauf leitung 13 in den Kraf tstof fbehalter 1 zu- 
riickgefuhrt. Die Riicklauf leitung 13 ist an beide Schwalltopf e 
6, 6' angeschlossen . Eine der Kraf tstof fpumpen 7' ist iiber 
eine Treibmittelleitung 15 mit zwei Saugstrahlpumpen 16, 16' 
verbunden. Es ist aber auch denkbar, jede Saugstrahlpumpe von 
je einer Kraf tstof fpumpe zu betreiben. Die Saugstrahlpumpen 
16, 16' sind ebenfalls in den Kammern 2, 3 angeordnet und 
fordern Kraftstoff iiber die Summenstrahlleitungen 20, 21 1 in 
den Schwalltopf 6, 6' der jeweils gegeniiberliegenden Kammer 
2, 3 . 

Figur 2 zeigt schematisch eine Schnittdarstellung durch einen 
der Schwalltopfe 6 aus Figur 1 mit der darin angeordneten 
Kraf tstof fpumpe 7. Hierbei ist zu erkennen, dass der Schwall- 
topf 6 ein topfformiges Grundteil 17 und einen mit dem Grund- 
teil 17 verklippsten Deckel 18 aufweist. Der Deckel 18 ist 
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mittels eines Dichtelementes 19 gegenuber dem Grundteil 1 
abgedichtet. In dem Deckel 18 sind Anschlusse 20 fur die 
lauf leitung, die Rucklauf leitung 13 und fur eine von der 
Saugstrahlpumpe 16' kommenden Leitung 22 angeordnet . 



2003P05723 DE 



7 



Patentanspruche 

1. Kraf tstof fbehalter fur ein Kraf tf ahrzeug mit mehreren 
Schwalltopf en zum Sammeln von Kraf tstof f , mit mehreren 
Kraf tstof fpumpen zur Forderung von Kraftstoff aus den 
Schwalltopf en zu einer Brennkraf tmaschine des Kraftfahr- 
zeuges und zur Forderung von Kraftstoff zu im Kraftstoff - 
behalter angeordneten Saugstrahlpumpen und mit Forderlei- 
tungen der Saugstrahlpumpen zur Forderung von Kraftstoff 
in die Schwalltopf e , dadurch gekennzeich- 
n e t , dass die Schwalltopf e (6, 6 ! ) im Wesentlichen 
dichtend verschlossen sind und Mittel zur Begrenzung eines 
Maximaldrucks auf weisen . 

2. Kraf tstof fbehalter nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass eine von einem Druckregler 
kommende Rucklauf leitung (13) in mehrere Schwalltopf e (6, 
6 1 ) miindet . 

3. Kraf tstof fbehalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweils in einander gegeniiberliegenden Kammern (2, 3) 
des Kraf tstof fbehalters (1) angeordnete Saugstrahlpumpen 
(16, 16') und Schwalltopfe (6, 6') miteinander verbunden 
sind. 

4. Kraf tstof fbehalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwalltopfe (6, 6') jeweils iiber die Summen- 
strahlleitung 21, 21 1 befullt werden. 

5. Kraf tstof fbehalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schwalltopfe (6, 6 1 ) ein topfformiges Grundteil 
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(17) und einen die Offnung des topf f ormiges Grundteil (17) 
verschlieSenden Deckel (18) aufweisen. 

6. Kraf tstof f behalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckel (18) mit dem topfformigen Grundteil (17) 
verklippst ist. 

7. Kraf tstof f behalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckel (18) oder das Grundteil (17) aus einem in 
Kraf tstof f quellfahigen Material gefertigt ist. 

8 . Kraf tstof f behalter nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Deckel (18) ein Dichtelement (19) zu seiner Ab- 
dichtung gegeniiber dem Grundteil (17) aufweist . 
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Zusammenf as sung 
Kraf tstof fbehalter 

Bei. einem Kraf tstof fbehalter (1) fur ein Kraf tf ahrzeug mit 
mehreren Schwalltopf en (6, 6') zum Sammeln von Kraf tstof f 
sind zwei Schwalltopfe (6, 6 ! ) im Wesentlichen dichtend ver- 
schlossen und miteinander verbunden. Von einem Druckregler 
(12) und von Saugstrahlpumpen (16, 16') in die Schwalltopfe 
(6, 6') gefiihrter Kraft stoff wird bedarf sgerecht auf die 
Schwalltopfe (6, 6') verteilt. Bei vollstandig gefiillten 
Schwalltopf en (6, 6 1 ) entsteht ein Druck, wodurch eine weite- 
re Befullung durch die Saugstrahlpumpen (16, 16') vermieden 
wird. 



(Figur 1) 



